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^tx $ci-(^ci( cinco auf iiutbcmatiid^e ^rm}i)>ien ^tflü^ten QRobeUireno tcr re^ufAreit Itörprr 
f(^int mir niöft un6ctcutcnt fe^n. ^etn mir befanntcd it^rhud) %itbt l^ieju Anleitung. Caburci^ 
fab kft mi^ «tronlapt, gc^emoärttgc^ Programm fd^nbcn. 

Ue^rigmi ffanD wSfytnt» her IBerabfaffimg Mfcttoi m imfßa^, aB {c9 bjcKiiferHgiiiis 
tti '^sfoiactevi unt DotcfartcrS auä Cem SBürfe! eine mir juge^örigc Srftntung , unt tourbe erft 
nai) '^eentigung t>c0 ^))ro$rammd ju rndncr gropcn ®cf4)öinim9 mit fecm löten fbudf 
btfamt. 

fDKt toer Vitfertiguitj) t«^ iXetrattcre unb Cftac&en^ war ii} fd)on feit längerer 3(>t&ur(l^^errn 
voitfRanmcrdin Chrlongcn fd^tae SortrAgc fl(cr ihryßoUograp^ic Mumt gciM^ »Pttofii. 

§. 1. 

Sui-d;)d;nitte tt9 SQurfcU. 
A. Tanten 'Curd}f(^nitt. 
IDie Jtontcn bcdSBarfelö laffeit ftd; i(>rer igage na^i in torei ®riM»i»M/ feto« 9M i»jir iKtmOdctt 
itanten cutt^ctlen. 

3it jeter tiefer Gruppen giebt ee eine (BijmU^m, tMl^( toor^ tric9IittCII VW vicryondUf 
Un Jtantcn gebt, ^iefe @4)mttt fin!b in gtg. 1. 

xx'x"x"' ac, bf. cg, ah 

yyy y" turd>tieSKittelpunfte Ccr J^onten: ab, de, hg, ef 
zk'z^s*' ad, bc, eb, ig» 

t) Sctxr iftctn ter 9Gßarfe(f (&(j^c congmcnte« CuA^rat, ba|(r «ii^ brci Cur^ 

fcbnitte unter fid) con^ruent ftnfc. 
2) ^ie £)inaona(en »er Tanten t Z>urc^f<^mtte ün^ unlcr fic^ unb bcr ^Diagonale bcr äBiirfeL- 
HAÖjt glcid): 

xjf Ä x'x**= y/' = y'y ' = zz " = z'z-* = db 
fi6cctoic< »erbinbctt biefrlicn MeStitlm ^MtMvtStmtm, fcnftrc^ auf bcn itantca, 
ff^«n auf einanber felbfl fenfrc^, unb fe^neiben iiiib|oIbiren ftd) fömmtfi(f| tm^Kt.!!, 
in toeld^em fi^ biff bm Jtfliitnt »Cur^f^ittc bcgcflimi. ®ti imben fbfovt Jtantcn« jrcii 
gcmuint. 
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\ 7.7. 7. 7. \ ( yv y 3r^J I ZZ S £ 

(tnb unter fi(^ unti ter SBürfelfonte gUidfi/ 
rq = sp = ot = ac etc. 
. oerbtnbcn bie SKittelpunfte oon jtoei paraDcIcn Sffiürfclfiü^)^" / K<^cn auf ctefen Icgtern 

flmintliil^ im fhinft H. @ie iocn>eii «im Run oii (l(f < n < n gcnarnit 

Ter Sßiirfef ^at fed)d 9^arc pardtfetcr j^anten^ bie nid)t in einer SBürfelM« liegen. 

;v ^c? ^anr ( ffriniint eine (^ene, weifte bitrdf^ oicr @(((n bedSSSarfetö ge^t; num er^U fcmit 

6 ScfCurcli|'d)nUtc (^ia. 2): 

adfg uut beeil , accg uiiD dbiil', dcff uiiC ablig. 

1) ^eber S)ur(i;fd)nUt i|l ein 9ied)te(f/ gebil&ct von jtvei äQärfclfanten, unb jmei rüii^onaicn 
l>er 9BftrfeIf«4l(ien/ f^c aOc einonber cpngnient linb. 

^ig. 19. Senn AB FE bie SBarfrflU^c borftcOt, »nb man conflraitt ein Sle^tecf 
' LHN8 (Jig. 20), 

befien f f e i n c r c Seite L N = A B (^cr 3Bürfclfantc), 
beffen größere ©citc N 8 = A F (Der glüc^cnCiagoMaU), 
fo man einen 6cfturd)f(^nttt beö SOurfeld. 

«ng ber eon^ruenj ber Muni^fcl^i^ folgt/ baßi^ S)iag9nalcn fftnmttli«^ unter fti^ 
b.^.sSL = HII. 

2) 5" i**'*'" (5(fturd)fc()nitte liefen fcie 9RittcI)>unrtc jwctcr paralletcn SBürfeIfIai)ett, ii(fo eine 
^ ( ä ^ e n a jc e (in Sig. 20. 0 T) , unb je jwei ^urd^fc^nitte f^aben eine Sla<^encffc gemein^ 
fjl^aftlid): 

adfg unb bcch fc^neibm fid; m sp: 
accgnnbdbbf „ „ // ot; (gij. 2.) 
dcefttiAnbhg ,f rq. 

3) {Sfcmer liegt in ^bemC^dburi^t^nittcine j^antenare (m$ig. 20 JK), unb berSBinfcl, ben 
jwei ^antenaven mit etnanber Sitoen, ift ber fRetgnng^nnnfcI »wi einem ^finox S>ttr<^fc^itte/ 
bie eine gläc^enare gemein ^aben: 

S)(r SSSittfel zlllz' ber ifantcnajcen zz'' unb z'z' ifi 9?eigung^tvinfel ber S)ur(^f(l^ttitte 

adtg u. brefi, 

„ „ xIHx' ff „ xx" unb x'x" ifl dicigung^minrel ber'Dur<^f(^nittc 

aceg unb dbhf, 
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Oer äBinfcl yMy' ber ^antcnoxen >7 ' unb y'y^ tff SIeigungdtotnfet Ut aDur(^f((^mtte 

abbg unb dcef, 

olle Sinfel oBer finb r e ^ tc. 
4) 3n »ent 9fimik TU, gfo'^ wtc bie itantoi« tm^ Stt^emurni« ft^nciben unb ^atSircti fb^ 
aii4 tii ZHa^mdSn bcr Stfottr^riNttt^ wc^e aU Scr6mbiiii$dliii{ai »on 2 SSatfUctfcit 

Scf rtjren genonnt werten. 

!Die ©cfarcit finti cbcnfnfle !Durcftfdinitt^Itnten t»cn 2 (Jcfcurrftfrfmtttcn : 
accg unfc ad% fcfnieitcn fid) in ag, adf^ tinti dbfli fdjncicen (id) in df, 
dbfli unt» bebe „ „ „ bb, brlio ^tn^ accg „ „ ce. 

C. lieber ben ^unft M unb bie oerfc^iebenen kugeln , mi^t burc^ bcnfdben 6cfiimnU 
werten. 

(Ed tf( nun (eic^t cmgufc^cn/ bap ber ^unft M 

crfUi^ »Ott äffen aBftrftlfU^Ctt/ jwettnt« «Ott dlaiSßarfcInfen 

^letc^wei't ctttfernttf}. (^fannbo^ 

M 1) 5ÄitteI))unft einer Äuget fern, von ber bie SBürfefffädjcn SBcrü^rungdeBenctt ttl* Jwre» 

CurdnnciTcr tit Jladicnorcn finb. 5J?an nennt fle einSefdjriebcnc J?uac(. 
Mfann2) SOiittelpimft einer Jtugcl, bereu DurdimcfTer bie .Tanten fmb, unb weld)c »on bcn 
Tanten btxü^xt wirb. £)ie ber SSarfelflädje cinbcfd^riebcncn Greife liegen auf bnrC6erfIäd)e 
btrfer ^^el. 

M Fann 3) WtitttlpvMh eütcr ihigcf fcptt, bcr(tt|H}(6ntc(f(r bte ^faxtn (!nb, unb in bcren Ohttt 

fläd)en bie Qätn ber i^ugel liegen, ^an nennt fte umt>efd^rie6ene ftu^eL SDtC ttt 
ÜCürfctflcidic umfdiriebcnen .^^reifc (itMni auf tcr Cbfrfl^'idK tiefer i^uiuf. 
2ücnn man ta(>er auf bie obenbefd^rtcbenc Seife tcn (fcrmrcfifd^nift eine» SSuifcle confTvuivt 
j<juj. 20j/ fo ifi OT = LN = ber SBürfelfante, ber Duidimcffer tcr cinbef<^riebenen Äugel. 
JK=LII = ber ^Diagonale btr Sarfc(flä(^c# tertJnref^meffer b«r bi'eitatttctt Serfl^bm^SeL 
LF bie OingoMale be< Our^fd^nitt^/ ber l^ijmt^tx ber Haibcfd^ri^ctt jtugcl 

§. 2. 

£ic ilüfung ber aufgaben, bcm ÄJürfcl ein a:etraeber einjubcfd^reiSett nttb 
ettt Xctraeber aut htm SDftrfel f^nciben. 

Vnfi L SRnn »ersei^nc auf ettter 9ß ft r f e I f ( e }. 9. abod eine Sinoonafe hä ; ($13. 3> 
auf Der |iarcrfren)9araUc(enSBdrfe(fUU^ eg fh jie^e mmbi^migeSDiagonale eg, bercn dlid^tung auf 
ter 5){id}tung ber erflen fcnfredjt ifl; enbKd| vertn'nbc 111 *;n tic (5n^^u^ffc tiefer X'tatjDrtalen bur<l^ 
tle. iic, d^, bg, mit (evjt turrf) ftc (Jbcncn , fo iil dhcg tao ccrlani^tc lictraetcr. 

ii3ew. JDic ©ren^Mtn biefed ^vrpcrd: dbg, beg, bgd, dge finb. fänimtlie^ gleic^jcitige 
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Xiuisdt, tu \u von ^Diagonalen tcr S33urft(Men ^gccitit {Uib. Z>it StQtptttomhl fino congriiott, 
loca fit wn 3 slei(^en eSenai StMa k 60* gMct toerboi. 

«itfl. IL fRott )ic|c lote Oia§oiialcii db unt> eg auf )Wei pwMm ttArfflfU^ea 

Mto fübre burd^ b(e Diagonale <1b unt t^i' (5d c einen (Sd^nitt, fo bap bic ^iyVMllibe adbe IPCgfADt 
unb ba6 afei(f)feitiijc iDreiecf dbc (Ji^. 4) übri^ Bleibt X:)ej}i)(eic[)en führe man tut^ db imbg Cttim 
e4>nitt, ta^ cdbR itejifällt bno glcidifcitige Sreütfdbg äirig bleibt. 
Sie bcifen noc^ ooUftanci^cn SäSurfeUcfen 

f fd}neibct man »«9 biinj^ rtnm <8k|irftt Mit cg nad; b, 
h // // // // ^/ eg iiM^ d* 

{Rak cifAU bflim (a< Sctracttr ($tg, 5)/ bo« man fU^ auf einer itante fic^cnb |u benfcn Ifat 

«. 3. 

®renjfU(^e nnblDurd^fd^nittc bed (bcm Sßurfel cinbefc^riebenen) 2:ctiaebere. 

A. @tcnifläd)c. 

Sonflrairt man cni sIctd^feiHged IDrcictf BEG (^ig. 21), bcffcn tiefte glcid; bcrS)jaso»a(c 
ber SBarfeffUU^ fo M bie (Üren^fljU^e be6 iCetreebcref wMfti bcm SJftrftf cinbcf<^eben 
»urb«. S>A9£ot$BK^ bn^Vt^ot^cntbeeSEetraeber«. ' 

B. Aon(cttburil^f<l^mtt . 

^on bcm im dürfet cin6cfd}riebtnen SEctriKbcr faHen bie (Oltttcn ber j^anten nttt ben 

SRittcUntnf tcn fcer 2öur fclf(a(^cn jufammen. 

Tic JladH'iiarcrt rq. sp. ot ÜI?urfcli< (^ia. I ltn^ 7) vcrh'nton nlfo fic '??iitrcii Dfi -Ti-rrae- 
Cerfantcn. £cr iOiittclpunft !>l cc^^ äöurfclö bleibt iT^urd^idjnittö' uuc .töaibiiun^sjpunft unC ift »on 
ben i^onten M i&traebcrö gteid^wcit entfernt t)ie gfö^enoyen M JffiArfittö ünb i^nntemnn» br « 
cinicfilMebenen Xctrarber^ 

^it ben j(antenbttr4lfd)nitten bed Sürfete liegen brei ^antenbur<i^f(^nitle tti einbefd^nebenen 
iletraebcr* rsqp, ostp, ortp in eincilfi C^bcnc i7ft\v 7). Sie fmb unter |id) (Ottgracnt/ unb jeber 
einzelne ift ein iZiiatrat/ »vcIdKö fidi Icid)t turd; tioitiTniction be(limmfn fafU: 

SOian »erjeid)net einen J(antenburd;fd>iutt tci Söurfelö (.ri'sp. eine Sßürfelfladjci AJJEF 
(^ig. 10), imb ooiuibet ble WünÜi^txtiltt ber Seiten/ fo ifl b«l Onabrat ILKN beritantcnbur<^ 
fd^nitt; Aantcnajcen bc8 cinbef^rieiencn Setrocbcra finb, JN, LK. 

C 0tfbnr#Mttc be» Sterberf * 
•Rtt jebem Stfbnr^ffd^nitte bc< 9BarfcM liegt ein bed SMracbcrf in ein mb bcrfctten 

<3?benc; fte finb aUt unter fid^ conanii-nt, unb jeber tfl ein glei^fdicnriiged !Dreie((/ beffcn QhntiA« 
linic eine a:etvne^crfante, tff[en ©djenfel Slpot^eme (inb. ©ie Spi^e trifft in bie 50?itte ber gegen? 
ttbertiegenben £ante unb bie Itantcnaircn bed Setraeberö (inb ^Wellenlinien ber IDreieefc. £)ic|'e 
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SDurc^fc^nirte^ cic id) i£dDuxö)^<i}nitu t>ci Xttraebeti nennen rniil, \mt> an ttt^ctifl 6, dtb unbcog; 
brg imb dqc ; cpb imbdsg; »en bcncn 5 dtb ocrjeic^net t(t. 
X>ic (Sonjlniclj»!! ifl fblgcii^: 
(Jig. 20). 3m (JrfPurdjfc^nitt M umfc^riebenen SBürfefö LH S N »crttnfcet man bie dnb« 
)7unfte einer ^iftxn @eite LH mit bor SRtttc T »er gegciiftberUcgenben, fo t(i L TH bcr i»ec(aiigtc 

J^ier ifl LH Äante fcedXetiaeber«, OT Jtantcnaje, LT = HT Slpot^crae, SBinfelLTH 
Sflctgungänrinfcl »on }i»d Xetriieberfl&c^eii. 

UtlMtäi, Ui6)t UiKH^tn, bof tte XXagonalm 

HN t><*^<><^nn* LT ««^l^'tn* 
fcnfrcd^t treffen lUlb in ISer^tlltni^ von 1 : 2 t^eilen, fD tap alfo T W ^ 4 inft «6eiifo TT =: 
4 TL, b. ^, bic ^Hinfte V unb W cntfi^c^cii ben SXittelfmnfttn btr Xctraebcrfl^cit. 

D. Ueicr btn fhinft M unb bie bur^ bad ZttttaSbtt BtiHimnteii J^l9c(ll. 
Qic <S(fbiir^f(^nitte be« Xetracbrr« treffm (bcitfuSe fdmmtCitl^ fm ^nnll H, bfm ÜSittelpwift 
be< SBürfct«. 

(Jiij. 20.) ©er *Punft M iff vpti nlTcn Scfen M Zürattni c^Uidmnit, xumUd^ um tic bnlbe 
Diiioionale LM entfernt, rafuT >I tcr 'iJJfittclpunft einer 5?Uv<el feim uiTin, ^crc^ .«palLMuciKv L;>I ift, 
unb in teren OberflAdje fämmtlictjc (Jden tcö Setracteiö unö bie ben <ictraeccrflad;en um|d>rifbcnen 
Äreife liegen. 

Sier ^imft M ifl «oa olleii Sletracberfanten vjteid}n>eit, m&ttAüf um bte flalbe ^antemvc OM 
entfern^ ba^erberfttbe ber SKittdpimllt einer J^udtlfe^nfoim, btren4)<ilbmeffer = 001 Ül, tmbvm 
Lcr t c :rctractcrfanten Sangcntcn finb. SHcberSetraeberflAtl^c titibcf^riebenenitrcife liegen ui bcr 

JDberr)vid)e rer Jiugel. 

25er "Punft 31 tfr ciiPlidi \>on allen tctrnfpfrfladien gleidiweit entfernt, nämlid) um tie ®(rabe 
MW ober MV, fann alfo üJtittclpunft einer .Uu^cl fenn, tercn jpalbmeffer = MW iji, unb »on 
bcr (ftmmtltd^e 3:etrttebctflA(^c» tBeru()rung&ebcnen fmb. — SRan nennt fb einbefd^iebcnc J^ugcl. 
IbU !Dtiilep»nnrte ber glAt^en liegen in ber OerffA<l(>e biefer ^gcf . 

fRo<i) i\i bemerfengwert^ : 
WH ifr tcr .nalbnicffcr bess bcr 7etracbtrflA<l^e nnifi^riebctten Äreifc«, WT ber |)fttbmtffer be* bcr 
SIctracbcrfiiK^c einbefc(}ri(bencn Hniiti* 
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§. 4. 

^öfunj ttt ^ufdiibeit/ bem Surfet ein Dctacttt etnjubcfd^teibcii/ unb aui 

htm SBfirfel cU Octacbcr fd^ncibcn. 
Ihifl. I. ÜRoii »erUHbe feie SRittelpunfte mn ft )wci n^kmiwiiibrrlMSciAttt 9ßärfc(fiä(^en bur(^ 
bie ®rrabrn: 

ro, oq, qt, tr; os, st, fp, po: rs, sq, qp, pr ($ig.6) 
ttnh tuxi) tiefe ©crafccn Ebenen gelegt, fo wirb bobur^ bai Dctactcr ors qpt l>efKmmt. 

53ett». Die ®rcnjflä(f?en ors , osq, rst, stq: orp, opq, rpt, ptq finb fÄmmtlid) («Icirfjfci-- 
ti^c Crctfrfc, tcrcn (rcitcnlime=: JL (Jia. 10), fcer ^i?j>otcitufc eincö glei(§f(^tnfttj re^Hwinfligen 
DreiedEd, tcycn itatfjctcn gUid) ben |»alfc'en Sürfelfanten fmt. 

S)ie förderlichen ffcton ftnb congruritt/ mü fte von 4 g(eid;en thnen äßinfcln jebcm 00" 
iie^UNt tonten. 

Kiifl. n. fRan fd^cibct fSimiitfi^e 8 iSätn M SBArfttt w tttftübm !Be{f« oS^ wie man 
i»icr <#l^cib(t/ im (in Xctrocbcr |it hiXbm, ober: 

mon fd^netbet aui Um Sßürfel ein IXctraeber dbeg; (ernad^ fü^rt man burd) bie ÜRitten »on 
je brei i^antctt, bie in einem (Sd {ufammenlaufen, tiam@äfmtt, fo bap bie »icr Stfnt bei Sc« 
traeber* «tegfaUen (Jig. 7): 

ba0 (5cf c ober bie 'Ppramioc erst burd) ben <Bd}mtt rst, 

// /r S // ^/ // PI*» 
w » ^ tt tf ft bonq ff ff ff 
n n i n » » d«Wp // f» tt orp. 
IDic bUr ®d(fnittflAi!hen , bie man auf biefe Sßeife crlnätt, nebfl btn vier ^f&(^en ors, «tq, 
o^, ipC9 »cl4c bon bm XctracbcrfbU^n übrig bleiben^ bilbcn bai ocrloiigte Octa^. 

f. 5. 

^renjflAc^e unb Onr^fd^nitU bef Octacbcrtf. 

A. ©renjftätfte beS Cf taebcr«. 

©ie ©renjflädje tti bem SBürfel einbefd^ricbrncn Crti^c^cr4 (ä^t ftd^ auf bO}>peftc SfPctfe con,- 
frruiren. (Sntweber fudjt man J L (bie 4i)t?pPtcnuü' cincö rrdittrinfligen ©reiedö, teffcn ®d)enfel 
gleich bcr M^cn SDärfelfantc fmb (^ig. 19) unb befd^reibt mit berfelbcn Seite ein gleie^feitigee 
Srcteif / ober tmm eonjinitrt bie ®rrnjflä(^e BEG (^ig. 21) bed bem 9ßarf^I ctnbefij^ricbeaat Xer 
trneber« unb oecbwbet bie!Ritteiiber®etttit, fo ifIFHKbteberfangteOetaebcrMe. 

«nm. SWan fie^t leidjt ein, böf bieCreierfe PBHäEPK ^HKG^ FHK jtnb. 
Darvuij fptit, bflp bie nod? bem f engen %, t'om Tctrncber weggefil^nittmett ^«miben felbjl loieber 
Sciracber fmb, bie btcl^taeberflächc yxt (^rcnitlAc^e |ia6cn. 
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B. £/urc^f(^nüt I./ otier Der Dem .Hant(nC'ur(l))4initt tcä Wiüxftli eiitfpreddcnbe (Sdbutift 
fd^fiiitt bct 02talbctd* 

mit bot jtttiitcntur(!()f(^ntttni M SBörfcI^ in einerlei (ibm licgai: 
nqp in bei: &m von xx' x' x", 
o»tp „ „ „ y/y'y*» 

&i tvcC OMnlfäNtte #iib efwmbtr consruent^ niimlic^ : jttn ein fiiiAbrat ^ beffen (Seite bic 
Octnebcrfanet if(. Sllati finbet cincit f»(^ f>nr#i^ii{tt binr^ (Swn^tcusü»», vribm nuut in bct 
^\iid^t M umf>ef(i;ne(enen SBOrffll ABEF bic SDtittm b<r ®iitm I»er6inbct vnb fo bod Qnttbrat 
JLNK (Jioi. 19) \^cr',0!cfMKt. 

3n jctnii fclduii SurciMcfMiitt liegen jwci Cfcfarcn ttcö Cctactciö, 

in rsqp lir jen rq unc s|> . in ostp liegen sp unti ot , in ortq liefen ot unb rq. 

3ebe CMwce tfr ta^er jtoei S:;urc(}fd)ninen gemeinf4;aft(i(l} nnb m Hif nic^M Mfterrt «tt bie 
^lA^^mo)» bed nmfü^rieiencn SBflrfctt, bo^er fi^ aKt brci im ^imft If, bem fDNM^nnft bei 9^* 
füi, fc^netten unt> ^alBiren. 

(56 lifoicn in einem fpfdicii DurdjfdjntttC audi jwci ^nnteniucn bf5 Cctaeberö, >tjel(fic mit tcn 
^antenaren Ctö Sßürfclä ^^uiammcnfalfcn j. Iß. in orqt ttc 2{icn a<l uhd ch, tiea Octacberfantm 
poraQel unb gleid) jinb unb (ic^ ebenfalls int '}}unft M {(^neiben unb |;al&iren. 3n $ij. 19 
(inbRO iinb ST fo% Aantenajrcm 

C SDur^l^itt IL, b. bcr bcm däbmä^fidtt M SOrfttt cntfi^rc^be Octacber« 
fdmitt. 

v^fff'* C?rfMirdifcfinitt tcö Sßürfcli ge^t fcurd) ^irci Cfrfcii unb tie tWittcn jTOcier 
Äantcn vom Cctaetcr. £;i£ ©urdjfdjnittc fint» cct^ruent unb jcbcr ift eine SHautt, bcrcn ©fiten = 
bem ^pott?em tti Octaeberd/ bercn gropere diagonale = (£daxt, bercn Heinere S)ia9ona(e = 
Anntcnave bei Octaeber» tft. 

3. in omtai fbib bic leiten: om = mt ss tn s no, grailcrc IDuisonalc — ot, fleinere 
SHagonalc = mn. 

bic (ScitniHnicn bicfed ©urdjfrfjnitt« jugleid} ^ö^tcnltnicn bcr Octvicberflid>cn ftnb, fo acfit bcr? 
feite nud? bi.rdi Cic\X)iitten»onje 4 JliidKn; to lifiiicn alfo 2 J 1 Ädi cn a i cn tcö Cctflcbcr5 Ikunbhu 
in bemielben, mlijt fid^/ tUnfaU im ^unft M, ttm «Üintelpuntt beö SEßarfele fd^neibcn unb 
^atStveik 

ISonitmctibtt. 30.) SScrici^net man bcn ^i/nitt btd SMrfett LH SN unb »er» 
binbet bic ^Ritten O unb T ber gröpern (Seiten mit ben (Jcfen burc^ bie ©traben ON, OS unb 
T L , T H, wo lebe fir fi^ bctrod^ ein 9I^M M eitt6ef<^cnett Ületrocbec« nxlre, fp ifi Ictt^ 
|it erfemicn; 

1 



Digitized by Google 



— !• — 

^iin litkdfc^ntttcn fStnmtlü^cr (Sätn M Söürfclö tti ber obenScfd^ricknen Seife bleibt von 
L H S N nidjti übrig aii ttc Staute O P T ^itx ftnb O unb X Dctaeteretfen, O T bereit %Kt, 
P Mb H SRtttcipimftc 99» Octacfefrfantni, P<1 Stüatmm btf Mrycrl tu» ivslei^ Zfiimt tcr 

jriHitc fUNi* 

OP = PT = TQ=:QO(Inb ^öbenlim'en bcr Cctaeberflfi<ften. 
Qntüd) ifl t)enniltr((i bc« v^t^gordif^foi £c)^rfa6cd tnb bcr 8t(|fnlu^((itf (c^re ebner S)reictfe 
leitet nad;)un>ctfen : 

Sßenn bte £)ta9ona(en LS nnb HN gebogen tocrben, fo fd)ncibet LS tie ©eraben 
imto TH iii R imb W, HK Me deroben TL inib OS in V nnb U fcnTrc^t* 

BttsM^ ÜNb FR SS P¥ = au = am = i PO, t, ^ ber brttte Jl^abon ber fH^MlüHe 

bOfOrttteberflÄc^f, ba^cr R, V, W, U «mittefpunfte ber ^läifm, 
D. ^^on ^c^ turcfj taä Cctacter beflimmtcn j?ii^e(n. 
Stil ^unf t M ) d) n c i t) e n und ^ a I b i r c n ft(^ aU( SUen tcö Cctacbere ; berfelbc tann al\o ÜKit« 
tclpunft von brci oerfc^iebcnc« kugeln fe^n: 

1) «on emcr Sbt^A, beren 4>(ittntcffcr = MO ifl. 3r ber C(crf(dd^ bicfcr Jhiaef Itiftm fÄmmt» 
Iid(^c (Sdett beS Octacberd unti bie u m bi'e OctaebcrfbUl^en tef^ncbcn« i^rttfr. Oer ^tt« 
meffer bt r em>Ä^>nten Greife ifl = O R ; 

2) »on einer Äugcf, bcrcn fyalbmt^n MF if?. Die Cbcrfli'idK tiefer jRii^el ivirP von fämmt- 
tid)cn Jtanten ted Jücrperö berü^^rt/ aud) licj;en in t>erfelben tic ben £etracberfUic()cn cinbc« 
f^riebenen Greife ^ beren ^albmeiJer = PR ijtj 

3) M rann 9Rittcli^nft einer Jhigcl fef», beten ^olimcftr = MR ifl. IDie OerftAd^e biefcr 
Jhisel (cra^ fdnmtb'd^e ^rtnjflii^tn bc< Stdtpvii in ben SRittcfi^nften. 

Aufgabt. üemSBürfel ein dforacbcr etn}»6ef^retben, ober«»« bcmSEBArfcI 

ein 9!ofaeber tntdt ®il^nitt nnsufErtigen» 
IhifL L fflbm fn^t au« bcr Honte be< SSflrfcBbnrd^ X^cOnng nad^ bcm 4u|cnt m* nntticni 
Qcr^fthnip bieJ^onte be^ ctn(<:fdm'ebenen Sfofcieberd^ tnbem man nimUij ^t^. 24 am ^be bcr 
Äante AB eine Senfrcditc BC=:^- AB erridjtet, bie .^rjpotenufe AC jicbt unt twcn n>^e^cr 
EC = | AB ab|d)neioct/ bcnSieft A£ auf AB abträgt, boim ijl AG bie gcfud)tc ^Cofae- 
Dcrfonte. 

NB. gär bie %vap^i\i}t T>at^tüun% würbe au<^ bie fi^ctnbar fleinere Aante nad^ bcmftnPcm 
mib wiHlcni Ser^dltn^ 0el(eilt» 

Blun jeigt man ouf ber OkifUbä^ M ttOrfelil feine 3 ^antenbur(i^f(^ntttc an, näm(i4 
xx'x'x", yy'y'y*, zz'z'z"; man »ä^tt ferner ganj beliebig einen biefer Äantenburtftfdjnitte, 
yy>y ($18.9) unb tr^t auf 2 DaraOcicti^eitm bc«felb«n yy'unb y^'btc^antc bct^oo 
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iMf« ce' imb AT = AG fo auf/ ba^ttt ^tttipmtXt (F) ttt^dht» mit hmfSiitUtpux^tm m tmb m'btt 
Sirf(lflAi|e|Kfipniiiwiif(ill(ii» 

Wim UmttH, bof cir )ioftfcr Jtantnbur^fil^nitt (Her u^z^aT) bieStiu« ai itnb m' 

«nf beiif*i*(d*it ®tftcii tief» bie iil^t billig ■ mb m' 91(01^ «Qi>^ mif c'sT 

und Z2.', tr&gtman wfcbcntm biedfofaebcrfantciiee' «itb f|f sAG f» ab, b^ iffRfBlittc^NnAe 
Mit ben ^i&^tmmtttn n «ab n' ^itfamiiiatfaOcn. 

©urcf) tic ^Ritten bicfer Sfofaeberfanten gc^t wirber ein brtttcr Äfl»itenbur(!^f(f>nttt xx'x'x" 
tt* SBürfcIe. 5luf fccnfemgen (Seiten, bie nt^t bur(^ n unb n' geben, alfo auf X3if itnb x'x*/ 

trage man tit ^fofiifberfanten dd' unb hh' in bcr obentefc^rieBenen Sßeife auf. 

Sfadifcm 6 3fofacPcrf«inten auf Den ^:üürfclfl^ic^e^ aufgetragen worbcn, ferb^n^e man btt 
jumüdjft gelegenen (fnbpunfte tiefer ilantcn, |o erhalt man ba« bem aöurfcl einbefc^ritbtne ^^o* 
facbw (5ig. 10). 

59c». IBcrbmbct man ben Gnb|)unft einer oufgetragenen Äonte c mit ben (Snbpunften einer 
pm&i)ft gelegenen dd% fo cr^&lt man ein gIci(^r«H9cd ^rctctf. 99 tft nAmlti^t 

dcT = Afi ober s A6 (Sftg. 940 rAB\ 
AGs AE = AC— CBss — * AB + / (AB* +l-rj') 

AG» AE' =f AB» — |AB/(AB^ + ( — 

GB=AB-- AG unb fomit GB> = AB' -f AG* — AB. AG 

»unijl: d'c» =cl» 4- d'l« 

bo^ d'c* s |. (AB« -I- GB«+AG«) 

d*«« s ^ (AB« + AG« - AG. AB) = ^ AB« ~- « AB. / (AB» + (^^^'^ 

fomit d'c» = AG» unb d'c = AG, b. i. gleich jeber aufgetragenen 3fLM'actirfantc. 

Qi fntfleM«uf biefeSBeife 13 o|fctrf>feitiae'Dreiecrf , n?o jebcö von einer auf einer 3Burfc!fldrfje 
aufgetragenen 3fofaeberfante , unb jtt5ei iöerbinbungelinien mit bem (Jnbpunft bcr näd^fthegcnben 
(aufgetragenen) ^ante gcbübet wirb. werben hioi m brei fbltt^en JBn^iobiiilgf^ni tin§ßs 
f^lo^, ftnb oSer ben vor^ergc^cnbfii congnint» 
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Ser St6tptr tf? a(fo t>on 20 consruenten glttct^ftiti^cn IDrcictfcn ^dreajt, yeM feiner (Sdcn 
wirt) oon fänf gleid^en ei>enen SStnfefn 60' geHlDet. 

3Cuftöfunfl| II. von ^cr 2lufoiabc am ttm SBürfd ein OfL^üictcr Mirdi Srf>nitt anjuferttaien.' 

ÜRan trage jucr(l ^crabe fo wie in 2tupL I. fec^ö 5fofae^clrantcn auf tcn Slßürfclftacfjcn auf, 
(gi^. 22) fhHe (CmSBfirfelfläc^ Uit iMto ccTtic aufdetrasenc ^fofaetcrraitte; y/ mb zz' ftnD ;gei« 

{^nM^ vwn «itf f eber SßftrfclfUi^ bnrd^ b« M^Nniftt« mb oT ber (wfjgctragciNii 
^•(iMbcrfatitcn ^araUeQtmfn , tote w' wib v'v' bejagUd^ ben (Seitenlinien AB unb CO. 

^(l tflg gcfdjcfif n, fo tcmcrft man : auf jc^er SBiirfelflÄt^e »erben erf^Iic^ he ü)2ittelpunFte jtoet 
paraUelrr Seiten von fccn (^nti^unftcn rerlängerter Ofofaetcrfantcn ber nngrenjenbcn SSürfeb 
fläd^en aetroffen; j. ©. in ^ig. 22 zuntz', ferner jeigen fic^ 4(5nt'punfte ber auf ben angrenjem 
Den SBürfeifliK^en nad; obenerwähnter SScife gezogenen ^araüeßinien wie w, w% w', w""; 

nun man auf jeber SSBftrfelf (Ai^e bie ben Cinicn zw, zw* unb z'w*, z'w* tMt 
fpred^enben ©eraben, bte t<^ f|»Aier boriugdweife $er6tnbungdlinien nennen werbe. fOlail 
fd^neibe hierauf fiümmtlt^fc 12 itantcn be6 SBflrfel« m% nml^ SKe^teifm^ bie wie in 9%. ll 
fKmmt ftnb : 

von einer Ofofa«btrfflnte , j. 25. cc' unb bcm QnU ber nÄdjflen Äante, j. ib. e 
atfo Segrcnjt von 

ber oerlfingcrten ^ofneberf ante yf, 

ber ^aratfefen rr*, 

^cn 5]crtinbunacltnifn yr. yV, 

SDcn cnlcnSc()nitt itiadun Tic cni\ibntfn vier 05rcn5,ltnicn fchr leidet; jeber fotgenbe ijl il6rigen6 
burd) bie rerKingcrtc 3^>-^U^cf>:>^^^nte, bic 'Parallele unb noc^ eine ^crbinbungälinie (ber ^rt 
nie zw ober yrj volKbmmcn fidier. 

($ig. 13.) Oer auf biefe Sßeifc entßcM^ Xdryer Ül ber SnyiH 9BflrfeIfanten von 
12 $1Ad^en iegren§t/ bce unter fl^ fonsrncnt unb $anfetfe mft 4 flctncrn ®dtm unb einer grd^em 
(ber Ofofaeber Fante) (Inb. ^d) nenne biefen jtfrpcr Uebcrgangöbobefaeber. 

5l?an fann firf^ niitürlid) ba? ©cfd>'ift befi Sc^neibensS taburdi crleit^tern, baj) man auf bcit 
erftcn 5{nittenabid)nict unb [o auf jcbcn folgenbcn bie ©rcnjfläci^c t>ti Uebcrgang^^bobefaebere 
in ber rid^tigen ta^i aufzeichnet. 

3u bcm Qhbe ftetro^e man in ^ig. 1 1 unb Sig. 12 bte (gS^nittebcne yy' rr' genau unb vtx* 
g(ci^ SU gleid^er 3fit $ig. 25, wo biefefbe ^cnc m i>rcr wahren (Beftolt i>er|eid^ct tß trab bie 
cntfvred^cnben fünfte mit ben gleid^en großen 18ud^f^aben angegeben finb. 

©a« 9?tditcrf yy' rr' crfduint offenbar na^bem bie SEBarfttfantc aV in ber; be^eii^netcn Seife 
meggef^l^nittcn worben. 9{un liegt in biefcm IKtc^tctf 
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1) tu tfio^atHdmt üif auf yf, 

3) tkJkttXH q «Mb 11/ »• tk Jkttättit rt^ veitbntQerMiibimgfßiiiciiat'v' nt^ sTv" gttrojfm 

3) frtc fünfte u uv» t, m 9!cr6tiitiiii98(imcii yr imb yV m fe« ^^affcten w*«* unb 
w' s' gefi^itittcn wetbau 

3^c^t man C Q, unb C'N (b.^.cq md^M^tü, fenicr VE uilb TE (b. i. uc unb te) fo {(T Jünfetf 
KKCC K' eine ©rrnjM^c rci? Itebcraancjgboberaeber^, R tltlb K' (ttt gfift» k unb k') finb 
Qdm, bie oon ben brei fUineren j<anun q/tbitott werben. 

SBitt man nun bie Äcinte aa', von btr noi) lai ©türf ay übrig tjl, »oUenb« aBfc^neiben, fo 
^flt man bie »ollfommcn bcgrcnjte Sd^ntttflAdjc vcqx'x, ober will man bieÄantea'b', von bfr not^ . 
^tüd rh' übrig voUenbd toegfc^netben/ fo \)at man bie ooUfommen begrenzte ©c^nittfiäc^e 
ue»V. 

3n jcbcr neuen ®({)nittfl&(^e ^at man f<i^on bad £)ütcfacberc(f k unb ^at aifo nur bad entfprC'' 
4>(iibt w ber fc^on bef<ll^nt6cncii Steife ju fucj^en. — 

Slltttt Beiwrft «mUf^ergangi bob eta ebcr 13 &tm, toü^ an ben Snbpunffcn ber auf^ 
SCtrasemii ^fbfiticbcrlantcii Uegcit/ tmb 8 (Sdto/ Meldte bcn Sflrfelcd^ii cntfipre^ni imb jcbci SKoI 
«on brei RemercR unter jfi^ gld^eii Ovb^berlaiitcn deHÜ>et iDcrbcii. 

€<^eib«t man btefe legten aäfiiSätn m%, filmmtti<^ in ber ^eife, n>te $ig. 13 batdif k 
nad^ ben^erbtnbungdtinten cif, de unb ccab^ fo fallen ailj^t ber 9Hframibckod'efeiigru(iitry9W 
niben weg/ unb man tx^U bad gcwönf4|te ^(ofaeber. 

f. 7. 

4!)««1>t«0iir^f#iim be« dfbfaeberd. Stu^tln, bte burd^ ba» d'bfacbcr bc^ 

ffimmt fittb. 

^ jcbcmiTanteiiburt^fd^iittt beftSftrfett fiegen bennögc bir «•itfhmctimi auf 3 pmimm&w 
tat jioet «oOßfinbtge Sfbfacbetraiilni/ auf ben anbem betten (Seiten aber bie mtttlpmUt stoeter 
Jtantcn. 3lf 23 z/z'z" ber Äoatenbuni^fcfinitt ctne6 2Bürfelö , fo finb »-c' unfc gg' bte barin tie^ 
genben 3fofaeberfanten, m, m' bie Witten von 2 ^fofaeberfantcn, ?icbt man babcr nocij mc unb 
mg, mV unb m'g', fo i|l bad Sedieecf mce'in'g'g tcrjenioic ©urd}|d}nitt bed ^tofaeber«, welcher 
Dem Äant«nbuvd)fd}nitt bed aßürfclö entfpridjt, unb ber ju^lcicij fSmmrti«^ fittr ba« 3'ofaeber Mf^ 
ttgc Smien in f!^ ent^tt» 

^ (inb nftmlul^ 
ccT bber g|f Xantdi^ 
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^eicM «c^g (9ig. 10)iiritbangRttteIiMi«ftmter@hriiiibliitteflclV 
eg' unb c'g ftnb (^(faren , beim fic Mtifttbcit stori CMto, »bmi fie fU^ yigbi^ im SSütelpuirft 

BI fdinctbcn unb ^tnlh'rcn, 
lum' unfc cbfnfo nn' fint ^fvintennrcn, ttnn ffc {Tc^cn fenfret^t auf bot SKUtelpuntten brr Siaat 

len unb fc^intibcn unb ^albiren \\d) \m ^^unft M. 
3t(bt man enblid^ no(j^ bun^ bcn ?ßmltt M bic auf bcn ^ot^mm fenfred^tcn ®eraben ü"' unb iT, 
fo M nMn SU^orcn M SttvHt^ 

Oer !DKtteIt>ttiilt H , {r bm fUl witbrr fStimitH^e 9nn bc< df ofacbcr« fi^uttun wib ^ttircii, 
fnni flüttc^nttift vm brn Av^tfii 

Ibk erfle $t(t bur^ fammtlülfte iSäm M 3f bfacber« imb ^ Me )Mm ^ttmeflcr, Vnf i^«r 
IDierflM(ie liegen treffe/ «Kl^e be» <9rcit|flft4eii bed StitptU mft bcnt ^olfoieffcr ei' iimf<^ 
bcn finb. 

tJic jnjcitc Äugcl BerüBrt fÄmmttidx 5?antcn be* «n i^ren SOtitttlpunften unb ^at mM 

|um |)iitSntrfTcr. ^uf ihrer CbcrfUi^ie lUgen fdmmtlMie bcn ^»{atbttfiiäft» mk bcm t^Ibmef« 

fnr— nii ctnbcfdirictcncn Ürtift. 

:Dic brittc jluoicl berührt bic®rcnj^fliü(^cn tti ^fofaeberd unb imx in ben 9Kittclf>unftcn i, T ic 
unb M )um ^albmcifer ML 

§. s. 

Hufgabe I. %u6 bcm !SSdrfe( ein reguUrtd iDobcfaebcr bur^ @<^niu 

ju fertigen. 

S^aciTtein man (^i^. !24) bieSürfdfante AB im 93unfte G md) bem äußern unb mittlem SBtr^ 
^(tnif get^It ^at, tt&it m» MtUintuWi ganj fo auf bie Sßärfelfl&(^en ab, mkH 
S. 6 von bcr ^fofneberfmite scjeigt wmbe. 

Htm eilAft f» (Sk* ^ aiifjsetRi|ciien Oob«lfitbcifwi(«it: 
d/imbff'; dd* inb Ui'; ee'nnbgg^, 

SScvbcn mm «iirt U itonten fo abgeltinni^, bof «StiiMl ewe Si^mttebeiie lefKiMitt iR bnr^ 
eine t^oberoeberfonte imb bcn (Aibf»wift ber »Ad^eii «nfsctrogeimi JtwiK/ fb eulffc^ M rcgnttre 
Dobcfaeber. 

2)ie Scfmi'tk finb fofgenbe: 

von cc' na(ft e unb g; »on ff nai) c unb g'; 

oon dd' nadi) c unb f ; von bh' nad^ c unb f; 

»«n w' mul^ d' unb h' ; oon gg' na^ d unb h* 
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©ie ©renjltnien einer jeben fofc^en (Bä)nHtf{&i)i fofffn fi(^ vorder auf bemaßilrfel felBfl ^uncn: 
man mWiigert «uftetragöie ©obefaelierfame, tuxd) mli)t ber ©<^nitt geführt wirb, nod^ beü 
bmCcäcn, ü0fk»((9BBflr^aiitmtrtOit/ fi»|.9« 

cc-.biiyy', dd'btöx*', ••'K«a^a*ii.(:f. <gl8.l4)/ 
jte^t man burc^ te» tmif mUm Ur &^ 9^ f«K, com VomKcIe |iic 
jSwfcifoJite/ }. SD. 

b¥r(t^ e bie ©erabe uu' paraUd a'a', 

bur^^ c „ „ ww' ^»araücl aa', , . 

SDcttcr »erSinbet man bie Snbpitnrtc ber «crtAitgctteii Mefoctocrfanleii mit ben 9»mimfitl »er 
lieil9«jPgencn ^araOflfn, fo er^jÄlt man bic 9(dren}ini9 tocr|«fia^ii»»e^ittc, J. ©. 
burd> cc' unb e ge^t bcr @(l(fiittt y> u'u, 
bur<6 dd' unb c „ „ xx'w w' 
bNrd^ee'nnb cf „ „ z' zss, u. f. f. 
(IDie einicii bcr ICrt »ic yu ober yo' nenne wtebcr «orjugön^eife iSerNnbnttgMaricn.) 

3tt Nr e(cnK<N<^enett Seife }eige nan »or bent ^U^bcn bie ®rcK)cn ottcr 12 «bfi^tfy 
fl&dKit auf ber 9Blrfe(obcrfU^ m. 3cbc SMrfelflA^ filr m (ctvw^, toirb bann bie ^ig. 36 

(Scf^neiret man nun eine ^antc etwa aVwirrii^ weg, i« er^t m«t bentn 3«g. lö bejeid^ 
neten Körper. 

C^wo^t bon ben ®rcni(inten bcr Ü&fc^nittöfldd^cn bcr oniloprabcn SüGurfclfonten bei btiu 
®d^ttte etflite wegfielen, fb lalfeR fUft bb^ bie «Bf^nittc ncneibing» »lOig belHimncn. 

Qeritnbet wem nM'd^ «if bcrIBIene yyVu bm^hinft nT Cbon vcm mafV tbriggeMicbcnen 
0tflA xn*) mit c ^ fo er^&U man : 

cn bie £)urd}f(i)n{ttgltnie ber teilen Cf bcnrn oc'e unb «UTc unb an xxVcw bie nwime^ri|e 
Sbt^rcnjung föv ben ^Jlbfdjnitt ber SSiirfcIfantc aa'. 

53erbmbct man ferner ben ^unft 1 in bcr i^erfürjtcn nücicn ss' mit c, fo erhalt man: 
Ic bie X)ur4lf^nittölime ber betben (Ebenen cc'e unb ee'd unb an IczV bie nunme^igc ^c; 
grenjung fülff ben VbfdNtt ber SBftrprffurte «V. 

®il^neibctnMm ben ned^ übrigen ^e itante na' mu^ bcr eben gfgetoienOeONwmng weg^ 
fb erHlt mott ben jn^tfl* 16 borgcUcKlctt JMnwr. 

3ict t man anf ber neuerjeugten ^Ud^e bie $er6inbimg^tinie dTk^ fo ^ man bie ^«ir^^f^lM» 
finie ber beiten C^enen dd'c unb ce'd', we((^e tn $tg. 15 alö nnitc^tbar angebeutet iß. 

3luf bcrfcftcn %\<Mit (äßt ft(^ aber aut^ dq ganj in berfcIE'ftt SBeifc jie^cn, wie cn' auf bcr 
crflcn; unb ca' in ber £ki(it, wicle, wclt^ £imm nic^ otlein ^n ben l^egrcn^gen weiterer 
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fUidfc cin|(l}lt(fen. 

©ur(j^ k c z'ß' d' ijl je^t tcr Slfcfc^nitt einer triften Meinte a b' brtÄörfelö bcjh'mmf. S5?trt» 
bcr (Bc^nitt toirfUt^ gefä^/ fo erhält man einen Körper/ fref[en CarfleUung Sig. 17 tf}. ^c^t 
erfd^niKii Mc GIMIC/ «k, ek, die, »dift M« tat Car^f^rniMlfoiai bcr ettiai tfti «bft^ittc 
flllris 6Ctte/ itanten eineä »irflu^en SobcfaOwretf«. — SS tfl flar, bof nuuiioit auf dtaic 
dd'c bfe Ootiefaeterfläc^e ckdd' k', fo au(^ auf (Sbene ec'e bie £)ot!ef(ieterf!Sd)e cc'k'ek unb auf 
Sbenc ee'd' bie 5Detffacbcrfliid)c kee'pd' rerseid^nen fmn, unt top man nun beliebig cinc6 fcer 
trei Qdtn k', k% p auf temfelben äBege wie k unb foniit nac^ unb nac^ aUc <Sätn bti^oUtatttti 
frei carfieUcn fann. 

SBewctd. S)ic «odft&nbigen ^bfi^triMflä^cn finb ctn}({n Sctrad^tet aKe cinanber congrucnt, 
»Mi^ MtMTe ttit Y ir IT U (8fi9. 98) , bcttn dr^^c @(ttc T V s= IT IT = bcr fSSüsftXtam, 
Unat flnnerc ®(tle YU = T'u' = bcr $crNiibiind<«ittczt (gfig. 3«). 

'^tuf Der einen größern ©citc liegt immer eine aufijctriigcne ©Obdfaetcvfantc ivic CC, bffSRiV 
telpunfi tcr aci^ctüikvlicgcnt'en (Seite K ift CPntpunft einer aiif^^etrncicnen ©etcfaetcif>Tnfe. 

3n teil ''fünften LL' njcrtcn Cic ^^crbintunaelinicn 'cm tcn ten2öilrfelFan:fn iMi allcten 
©renjlinieti Ccr nad^ften Stbf^jnitt^fiäc^cn getroffen^ |o Dap alfo LL = V L gi^. 28, bctbc 
s qr in ^i^. 26 ^nb. 

^ bcn fünften N iinb T abrr wtib eoie bcr ^MroDcfm ^fftltmcn «im bcn Scrünbimsatmiai 
getroffen/ fo bo^ atfo UN = ITT in Ji^. 29 = qw 5i\v 26 iff. 
^ahtr jtnt ietcnfa(('5 tic EL = EL' un? C\ = CT. 

Diefc Sinicn fmb aber jugicid) ^mdjfdniittcluucn von bcin vcilici^ent'cn unfc tcm nSd^franoircn? 
{tnbcn ^antenabfc^nitt, unb CN ^at im anbern ^antcnabidjnict gerate tic Gigenfdjaftcn wie i>ier 
IiE iNib LE M MttmStaatmii^wH bicfc(bcii(£tgenfi^aftcn wie ^icr C N , ba^cr LE = CN 
iMb cBcnf» = 

^üi bcmfcltoi ®rimbc jfl mOfCK = E£ = K^C = K'E, ferner LK s KN s VE.' 

Ä K"T 

Da tiefe ©tücfe aUc einanter glcidv fo lÄpt ftc^ (cidit nad?tocifen: 

KN:CR = NL:CE = ÜN:(;M. 
flffo «crgUul^t man gig. 36 

KN:CE s wq: WE ^ ar: az =: aw;aB =: WZ :aw» 
gcmcrifl: CK + EN ä / a<U* + VE*) s / + ae«) = / (aw* rz« + az«). 

9im tfi o&cr bcrmösc bcr SH^riiitd «io^ bcm Attpcm itnb »itttcm Sa|Altiil0 

aw» = (az — WZ)» = az. wz, unb b«^ 

CE 4- EN / (WZ* + aw« + az«) = / 4. az. wz s= 3. (az wz). 
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— IT — 

9limnirt au« ®(ei(^unoi I unb II bit ®r6ft RN fo crgirtt f{(^ 
(aw -|- WZ). CK = 2aw (az — wz) = 2az. wz 

=r 2 W7 = K E 

ba^tr£)retccf NKE gUit^fctfenflig unb 
fBrnfef NKE = SBuibl KCY, 
aOmfel CKE = Swf^t Kccr, 
SBtnfel EK'C = Si'nfel CCET 
aifo b«8 Jünfccf (\tf(cfin>inf(^ unb regulär. 

IDtr I I per nM^^ von regelmäßiAen günfccfen fcfgrtnjt, beren 5Injaf)I ntt(!^ ber ©flr* 
felfantcn 12 ift, unD )cbe« feimr C^cfcn tptrb oon bret gleichen SBinfeln ä 108° ^thitotU 

)liifI0fini9 II. Um bcm aßOrfrC ctn OobcEncber (iniu(<f(4ret6en/ ^at mcm, Mic t<r 9or^ 
llnfUfimd , oft ftamttU^ 9C(f(^(MfM^ mfttt CbafUi^ft brt SBSflrfcId antuirfdctt, «ifb ^nna^ 
bic !Durcf)fd)nittäIin{cn von je bret an einem Sßürfefetf Ucscnbcn 96f(i^llbtcn 311 (ffKmmcn, ciinf» »ic 
mStfl* ^ci baii9ßarfclc«t a' bte Aantcnabfd^nitte 
cc'e ca 
dd c mit t^rcn Sd^nittlimen le «xr^cic^net (iiA. 
ee'<r dk 
fRan cr|A(t4titf McfeSfift, toenntiiiuiattc <|)0f8timeiiiDe0ttpt/ ein beut SArfitl cin6cf^c 
ime* Mcfocbcr ($19. 18)* 

§. 9. 

Oer »t^ttgilt £)urd;f(^nitt be& £)obefa(berd/ ^uselnj tte fcur^ birfc« Stit» 

ptt (e^imiRt ftnb* 

du jCbem^antenbur(f)f(^mttbedSürfeld Itegt ein |)auptburd;fc^nitt be«lDobcraeberd(9is27), 
«Mb UMV in f9\§at6a fiSdfe: 

«• fey zsViT du iTantoibttr^fd^iritt bc« flSftrfrO, f» liigm «iif iwci pueMm Mm b«<f 
ftlSen ganje Oobcrocbcrfaittcit 66' unb EET mit {^en mtUfpwdtm in ber Mo ÜRtttelpunft; 

bi« tD?tf{f(punfte ber anbem Beiben (Seiten m unb m' reprüfentirtn jugtetc^ SWirten »on jwei ©ober 
faeberfanten. 3ic^t man alfo b» £iniM mG, in£ «nb m'GV ^< >^ ^mf** 

burd^fc^nitt bM ^örycr«. 
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Die kirnen niE = mG = m'G' = m'E' ßnö JF)ö^>cn(tm'en ber ©re njfl4d)«n ; tit aufrinanfcer 
fenfrcc^tcn unt gUic^en @erat>cn mm' unbm'm' finb ^antenajceit. Sit SBeiiinbungeUnun bergan; 
mtribtn: OE' iiiA EG' |{nb (Mwcntoee SthpvA, 

J J auf ti(e ^a^^oKcInt: mO imb m' E' 

J'J" // // // unö m'G' 

fo erjiält man gläcf)fnarcn rcqulartn ©pbcfacCerS. 
©utd^ Dflö Cotcfactcr fmC» Crci j\U;U'ln boiTimmt: 
1) (Sine Äuget, bereit Oberfladjc tuxd) iaiiiintlid;e öden gcfit, tertit ÜRittelpunft M unb beren 
^olbmeiTer MG ifl. 3n i|>rcr 06erfU^e liegen tk tm (Breiiofläc^eii wA tbm (^ttmcffcr 
= J'E mnfd^rieicntii Jtrcif^. 

3) Qineihigcf, bereu C6erf{&<^e bie itanten^gRittelpufirtt 6cr(l(rt, toercn fRitttlpiiiift H im» 
femn {Ktf^mefTer = m M if}. 3it t^rcr iD^rflM^e liegeit toie ben ©rcnj^A^en mit ctncntfKtnf 

ntfffer = J'm eintffdin'fbcnni .<?rnfc. 
3) QKne Jfu{(ft, tcrcn Cberflidjc tic @rcnjflad)cn tc-J ütorpero bciükt, beren ?fJ?ittefpunft M 
unb teren 4>albmeifcr = M J '^n ij^rer CbcrflAd;e liegen bie SRittelpunfte (immtlid^er 
@renjflä(^en. 

§. 1 0. 

ißemcrfiinaen. 

1 ) lUufaabe: ber gegebenen Itonte eined ifiirpcrd bie ^antt beö äSSärfetö |u (inben, au6 bcm 
cerfclbe gef<6mtten »erben fann. 

a) 9km tk Hmu M SCctnicber« gegcBcii iff , &ef4M^ mm cfti ftti^fid^aiffij rn^tHrfnfügc« 
Orciecf , beffeit 4!)9l>ot(irafc tic dfofacberfante tfl; bie Xatlfttt i(7 bann bie 993arfelfante. 

b) SBenn bie Äante Ui Octoeberd gegeben ifl , fo tonfirutrt ntitn ein re^ttotnfltged !Dreiecf/ 
beffcn Kat^^etcn = itr Octatttrtantt finti; tic ^tjpctcnufe ifi tic »erlangte SBürfelfante. 

c) Sßenn bie ^rofacterfante gegeben ifi, fo oerl&ngert man biefeibe bem äußern unb 
nittlern ^cii^ältnip in folgenber Sßeife: 

9m Mi^ft AB bcr ^ofaebcrfmite errietet vm dn BCs^AB, umC ji'e^t 
maiicimtiMAmftc{iMii^(dtatefrcrsBG, ^i^cACMHHiibmtt^timttADsAHr 
f»tf(ADble9eMt<»tefcffaiitc <fit.dO.) 

d) Sßenn bie Dobefaeberfante gegeben ifl, fo oer rdngertmanbiefett« fecr ctenbef^friebe/ 
nen 9ßeife unb abbirt bann ber ganjen $!inte, bie man ti^ik, bie Slgciciie Oobcfo^r« 
(antC/ fo tfl bie ®umme = ber gefuchtelt äßärfelfante. 
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2) JDie Vitt ©o^efatDer M SEBürftlfpOtmö. 

3um ©c^luffe febe id> mic^ xttxanlaft, tarouf )>iniuioetf(n, ba^ (0 vitt %xttn gicbt/ Die iwö(f 
9BBilrfe(f(uttcn gleit^möpig abju|lum)>feiL 

3iiMt fMb tte, wd^ ^cr Sc^«ib«tt iwirbeii, m mm tk SArfclfaiiK mi^ ton Aitptni m» 

mittlem ^rr(>ä(tnt0 t^etlt, tann einmal bod größere (Bt&d WI^S* 6, anbcre !01a( to« FIcinerc 
@tu(f ncidi §. 8 auf ttn ffiürfetftärficn auftrögt , unb wo man racfj ben fecfc^riebenen SSBnfca »ic 
Tanten wcjfdjncttet. Tian tthäh \o bad Ucbcrgangeij unö fcai reguläre ©obefoeber. 

Sine britte Vrt ift bte, tro man tic ^al6e SBürfclfante auf Un ^läc^en aufträgt, ^t^a« wci; 
ttxt Qtrfa^rcii tfl übti^cni ganj baiTelbc, »ie ba< «du fe(fil^rtt6aie. 9< entfielt <in Dem 
feIKeM«)Kf(i(Nr mi(c fnmncntcr JMcycr. 

&'ne vierte 3(rt ifl bte, wo man bici^antm (Ü }» bmfDNttm twrSBflrfUfUil^ fMNI «bftmnpfr. 
IBaburrf) wirb baö fRautcnbcbcfrteber erjcugt. 

Denfcn wir und biefe Jfur^^cr ein unb benifcIbenSSJdrfcl cin6€f(l(^riebcn/ fo fic(>t Dad Ucbtrgange; 
bobefaeber unmittelbar im Surfei , |»ernac^ f ommt 

M vcguU» DobclMter, 

tai JRautenbobefaebfr, 

fed)d jtanten ber brei erflen Körper unb jwar bei ben trfren briben bie größeren, ferner bie fethd rter» 
fanti^en (Sden bcd Ttautenbobefacbera liegen in ben !Sjurfclf[ä(^en / unb bie $iA4l<najcen beeSßür' 
fcl6 ^btn fic gcmemfd^aftlid). 
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